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Sammendrag

Norconsult er engasjert av Andgya Space Center AS for & utfgre grunnundersgkelser for den planlagte
utvidelsen av rakettskytebasen p& Bgrvagen og Bgmyra i Andgy kommune.

Det er utfgrt grunnundersgkelser i 25 posisjoner (15 i for Bamyra og 10 for Barvagen).
Totalsonderinger er utfgrt i alle 25 posisjoner, supplert med prgvetaking i 6 utvalgte posisjoner og 2
trykksonderinger CPTU.

Boreposisjoner med prefiks BM ble utfart i Bamyra, boreposisjoner med prefiks BV ble utfart i
Bagrvagen

Bgmyra
Boreposisjonene er benevnt : BM1 til BM15. Samtlige posisjoner ligger pa myromrade.

Det er registrert berg mellom 4,0 og 18,2 m dybde fra terrengniva. Det er ikke registrert berg i 5 av de
15 posisjonene.

Der er registret grunnvannsniva i apnet hull etter trykksondering. Grunnvannsnivaet variere fra 0,33 til
0,05 meters dybde fra terrengniva.

Ved de undersgkte posisjonene kan Igsmassene forenklet beskrives fra terrengniva som: Myr, middels
faste masser, og deretter faste til meget faste masser til berg/bunnen av sondering.

Laboratorieanalyser pa opptatte prgver beskriver de middels faste massene som siltig sand, siltig leire,
siltig sandig leire og sandig siltig leirig jordmateriale.

Ifglge tolking av CPTU kan de middels faste massene beskrives som grusig sand og sand/siltig sand
med lag av leire/siltig leire.

Barvagen

Boreposisjonene er benevnt : BV1 til BV10. Samtlige posisjoner ligger pA myromrade.

Det er registrert berg mellom 2,4 og 16,1 m dybde fra terrengniva.

Ved de undersgkte posisjonene kan lgsmassene forenklet beskrives fra terrengniva som: Myr/jord,
middels faste masser, og deretter faste til meget faste masser til berg.

Laboratorieanalyser pa opptatte praver beskriver de middels faste masser som grusig sand.
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1 Innledning

Norconsult er engasjert av Andgya Space Center AS for & utfare grunnundersgkelser for den
planlagte utvidelsen av rakettskytebasen pa Bgrvadgen og Bemyra i Andgy kommune.
Undersgkelsene er utfart med geoteknisk borerigg og omfatter prgvetakinger og totalsonderinger.

Beliggenheten av undersgkelsesomradet er vist i kartutsnittet under.

Fiskenes

Skogvoll
Nordmela
Bgrvagen

Andoya
Dverberg

Bgmyra

Bjornskin
jornskinn Bjarkey

Kio Sprmela

Rispyhamn
Gretavaer

Dragnes

Grytoya

Elgsnes

Alsvag

2 Formal

Feltarbeidet skal sammen med laboratorieanalysene gi grunnlag for geoteknisk vurdering av omradet.
Hensikten med denne rapporten er &:

= Presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet.
= Beskrive registrerte grunnforhold.

Detaljert geoteknisk prosjektering eller rddgiving utover dette er ikke innbefattet her.
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3 Felt- og laboratoriearbeid

Feltarbeidet er utfart av Norconsult fra uke 8 til 12 i 2018 under ledelse av vare borledere Eirik
Haugstad og Werner Dahl.

Boringene er utfgrt med Geotech 607HD grunnboringstraktor 2015-modell. Framgangsmaten ved
borearbeidet er i samsvar med standard slik det er beskrevet i Ref. 1, Ref. 4, Ref. 5 og Ref. 6.

Borplanen viser at det er utfgrt totalsondering i 25 posisjoner (15 i for Bemyra og 10 for Bgrvagen),
supplert med prgvetaking i 6 utvalgte posisjoner (2 naverprgver i posisjon BV4, 1 naverprgver i
posisjon BV9, 4 naverprgver i posisjon BM5, 5 naverprgver i posisjon BM8, 4 naverprgver i posisjon
BM9 og 4 naverprgver i posisjon BM15) og det har blitt utfart 2 trykksonderinger (CPTU) i posisjon
BM8 og BM15.

Boreposisjoner og hgyder er innmalt med CPOS-korrigert GPS, og inntegnet pa tegninger V100 og
V106. Koordinater og kotehgyder ved posisjonene er oppsummert i kapittel 6.

Laboratoriearbeidet er utfert i uke 16 i 2018.

Laboratoriearbeidet er utfgrt i samsvar med retningslinjer gitt i Ref. 2.

4  Grunnforhold

4.1 GENERELT

Resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet er vist i borplan og profiler pa tegninger V100 til V109.
Forklaring til tegningene er vist i vedlegg A, B og C. Det vises spesielt til tabell 1, tabell 2 og tegninger
V102, V103, V105, V107 og V109 for presentasjon av opptatte praver og laboratorieresultater.

Boreposisjoner med prefiks BM ble utfart i Bamyra, boreposisjoner med prefiks BV ble utfart i
Barvagen

4.2 REGISTRERTE GRUNNFORHOLD, BORERESULTATER

Bgmyra

Boreposisjonene er benevnt : BM1 til BM15. Samtlige posisjoner ligger pA myromrade.

Det er registrert berg mellom 4,0 og 18,2 m dybde fra terrengniva. Det er ikke registrert berg i posisjon
BM1, BM3, BM6, BM9 og BM10.

Der er registret grunnvannsniva i apnet hull etter trykksondering i posisjon BM8 og BM15, se tabell 4.
Grunnvannsnivaet varierer fra 0,33 til 0,05 meter dybde fra terrengniva.

Ifglge sonderinger utfgrte i posisjoner BM1, BM2, BM3, BM4, BM5, BM6 og BM7 kan lgsmassene
forenklet beskrives fra terrengnivd som:

e Myr med tykkelse mellom ca. 1,0 og 2,5 meter. Fgrste halvmeter var frosset.

e Middels faste masser med tykkelse mellom ca. 2,0 og 4,0 meter, antatt sandige masser med
leirige lag med lavere boremotstand.

e Faste til meget faste masser til berg/bunnen av sondering, antatt morene.

Det er registrert berg ved 8,7 m dybde fra terrengniva i posisjon BM2, 16,6 m dybde fra terrengniva i
posisjon BM4, 14,7 m dybde fra terrengniva i posisjon BM5 og 4,0 m dybde fra terrengniva i posisjon
BM7.
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Laboratorieanalyser pa opptatte prgver utfarte i posisjon BM5 beskriver de middels faste massene fra
toppen som siltig sand, siltig leire og sandig siltig leirig jordmateriale. Registret vanninnhold W er mellom
15 og 20,7 %. Ved posisjon BM5 har udrenert skjeerfasthet fra konusforsgk pd omrarte praver for siltig
leire verdi pa 4,4 kPa, Ref. 9. Den siltige leiren virker fast.

Ifglge sonderinger utfgrte i posisjoner BM8, BM9, BM10, BM11, BM12, BM13, BM14 og BM15 kan
lgsmassene forenklet beskrives fra terrengnivé som:

e  Myr med tykkelse mellom ca. 1,5 og 4,5 meter. Farste halvmeter er frosset.

e Middels faste masser med tykkelse mellom ca. 1,0 og 5,0 meter, antatt sandige masser med
leirige lag med lavere boremotstand.

e Faste til meget faste masser til berg/bunnen av sondering, antatt morene.

Det er registrert berg ved 18,2 m dybde fra terrengniva i posisjon BM8, 8,9 m dybde fra terrengniva i
posisjon BM11, 15,5 m dybde fra terrengniva i posisjon BM12, 17,2 m dybde fra terrengniva i posisjon
BM13, 7,9 m dybde fra terrengniva i posisjon BM14 og 13,9 m dybde fra terrengniva i posisjon BM15.

Laboratorieanalyser pa opptatte prgver utfarte i posisjon BM8 beskriver de middels faste massene fra
toppen som sand, siltig sand og siltig sandig leire. Registret vanninnhold W for siltig sandig leire er 28,1
%. Ved posisjon BM8 har udrenert skjeerfasthet fra konusforsgk pa omrarte praver for siltig sandig leire
verdi pa 9,0 kPa, Ref. 9. Siltig sandig leire virker fast.

Ifglge tolking av CPTU utfert i posisjon BM8 etter tolkingsdiagram forfattet av Robertson, Ref. 7 og
Ref. 8, kan de middels faste massene beskrives som grusig sand og sand/siltig sand med to lag av
leire/siltig leire, se vedlegg D.

Laboratorieanalyser pa opptatte prgver utfgrte i posisjon BM9 beskriver de middels faste massene fra
toppen som sandig grus, grusig sand med humus og sandig silt. Registret vanninnhold W for sandig silt
er 27,5 og 28,7 %. Sandig silt virker fast.

Laboratorieanalyser pa opptatte prgver utfgrte i posisjon BM15 beskriver de middels faste massene fra
toppen som humusholdig sandig grusig jordmateriale, grusig sand og siltig sand. Registret vanninnhold
W for humusholdig sandig grusig jordmateriale er 26,2 %, for siltig sand mellom 16,2 og 19,8 %. Siltig
sand virker fast.

Ifglge tolking av CPTU utfart i posisjon BM15 etter tolkingsdiagram forfattet av Robertson, Ref. 7 og
Ref. 8, kan de middels faste massene beskrives som grusig sand og sand/siltig sand, se vedlegg D.

Barvagen

Boreposisjonene er benevnt : BV1 til BV10. Samtlige posisjoner ligger pA myromrade.
Det er registrert berg mellom 2,4 og 16,1 m dybde fra terrengniva.

Der er ikke mulig & registrere grunnvannsniva i &pnet hull etter totalsonderinger fordi hullene er
kollapset.

Ifglge sonderinger utfgrte i posisjoner BV1 og BV2 kan Igsmassene forenklet beskrives fra terrengniva
som:

e Organiske masser med tykkelse pa ca. 0,5-1,0 meter.
e Faste til meget faste masser til berg. Antatt sand grus og stein.

Det er registrert berg ved 7,5 m dybde fra terrengniva i posisjon BV1 og 16,1 m dybde fra terrengniva i
posisjon BV2.
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Ifglge sonderinger utfgrte i posisjoner BV3 og BV4 kan Igsmassene forenklet beskrives fra terrengniva
som:

e Myr med tykkelse pa ca. 2,0 meter. Fgrste halvmeter var frosset.
e Middels faste masser med tykkelse mellom ca. 1,0 og 2,0 meter.
e Faste til meget faste masser til berg. Det er registrert lag med lavere boremotstand.

Det er registrert berg ved 9,2 m dybde fra terrengniva i posisjon BV3, og 9,5 m dybde fra terrengniva i
posisjon BV4.

Laboratorieanalyser pa opptatte prgver utfgrte i posisjon BV4 beskriver de middels faste massene som
sand. Registret vanninnhold W er 15,3 %.

Ifglge sonderinger utfgrte i posisjoner BV5, BV6, BV7, BV8, BV9 og BV10 kan Igsmassene forenklet
beskrives fra terrengniva som:

e Myr med tykkelse mellom ca. 1,0 og 2,0 meter. Fgrste halvmeter var frosset.
e Middels faste til meget faste masser med tykkelse mellom ca. 1,0 og 3,5 meter til berg. Det er
registeret lag med lavere boremotstand.

Det er registrert berg ved 4,3 m dybde fra terrengniva i posisjon BV5, 2,4 m dybde fra terrengniva i
posisjon BV6, 3,5 m dybde fra terrengniva i posisjon BV7, 4,7 m dybde fra terrengniva i posisjon BVS,
4,8 m dybde fra terrengniva i posisjon BV9 og 4,3 m dybde fra terrengniva i posisjon BV10.

Laboratorieanalyser pa opptatte prgver i posisjon BM9 beskriver de middels faste til meget faste
massene som grusig sand.

Presisering

Det ma presiseres at informasjonen fra felt- og laboratoriearbeidet strengt tatt bare er gyldig i de
undersgkte posisjoner. Awvik i grunnforholdene i omradene rundt og mellom de undersgkte posisjoner
kan ikke utelukkes.
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(6]
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6 Borepunktliste

Koordinatene er oppgitt i koordinatsystem UTM sone 33, hgydesystem NN200.
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BORPUNKT X Y TERRENGKOTE BORET | BORET| | TYPE BORING
(moh) L@SMASSER | BERG
(m) (m)
BM1 7655274,9 | 521255,1 13,0 16,6 Total
BM2 7654739,4 | 520942,8 9,9 8,7 1,5 Total
BM3 7654663,5 | 520147,1 16,6 19,0 Total
BM4 7654930,7 | 519643,9 21,4 16,6 3,0 Total
BM5 7655086,8 | 520399,3 13,0 14,7 2,0 Total P
BM6 7655525,9 | 520713,9 14,9 21,7 Total
BM7 7655466,7 | 520012,0 15,0 4,0 3,0 Total
BMS8 7655989,5 | 520314,0 16,0 18,2 1,4 Total Cptu P
BM9 7655170,1 | 519363,8 14,2 17,7 Total P
BM10 7655467,1 | 519053,9 13,7 11,6 Total
BM11 7656025,3 | 518627,7 6,5 8,9 2,0 Total
BM12 7655924,7 | 519518,7 13,4 15,5 1,2 Total
BM13 7656527,6 | 520052,8 15,4 17,2 0,9 Total
BM14 7656442,6 | 519122,1 9,3 7,9 2,0 | Total
BM15 7656792,1 | 519565,4 6,2 13,9 2,0 Total Cptu P
BV1 7667584,5 | 525117,2 15,5 7,5 1,0 | Total
BV2 7667844,1 | 525371,8 14,7 16,1 2,0 | Total
BV3 7668035,5 | 525235,1 8,7 9,2 2,0 Total
BV4 7667778,8 | 524949,2 7,7 9,5 1,0 | Total P
BV5 7667546,1 | 524647,3 7,0 4,3 1,0 | Total
BV6 7667022,6 | 524272,9 5,0 2,4 1,0 | Total
BV7 7666746,9 | 524110,5 3,7 3,5 1,0 | Total
BV8 7667059,1 | 524450,6 9,9 4,7 1,2 Total
BV9 7666171,3 | 523677,5 24,4 4,8 1,0 | Total P
BV10 7666485,2 | 524012,9 9,6 4,3 1,2 | Total

Total: Totalsondering, Cptu: Trykksondering og P: Pgseprover (representativ).
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7 Tabeller

Tabell 1 Opptatte representative prgver og laboratoriearbeid.

Pos. [Type | Dybde |Klassifisering W |TG| Gl | Wp | WL | Cutc | Curfc | Cuuc | €a Y
M| [ m] 4 | [ 199 | [ | [% |[Pa]|[kPa]|[kPa]| [%] |[KN/m]
Bv4 | P | 2,0-3,0 |Sand 15,3 | T2

Bv4 | P | 3,0-4,0 |Fin Sand

BV9 P 1,0-2,0 |Grusig Sand

BM5 | P 1,0-2,0 (Myr

BM5 [ P | 3,0-3,2 |Siltig Sand fast 15,0 | T4

BM5 P 3,2-4,0 |Siltig Leire fast 19,8 | T4 4.4
BM5| P 4,0-5,0 |Sandig Siltig Leirig Jordmatr. 20,7 | T4

BM8 | P | 5,0-6,0 |Sand

BM8| P | 6,0-7,0 |Sand

BM8| P | 7,0-7,6 [Sand

BM8 P 7,6-8,0 [Siltig Sand fast

BM8 P 8,0-9,0 |Siltig Sandig Leire fast 28,1| T4 9,0
BM9 | P 2,0-3,0 [Sandig Grus

BM9 | P 3,0-3,2 |Grusig Sand med humus 0,5

BM9 | P | 3,2-4,0 |Sandig Silt fast 28,7 | T2

BM9 | P | 4,050 |Sandig Silt fast 27,5| T2

BM15| P 1,0-2,0 [Humusholdig Sandig Grusig Jordmateriale | 26,2 | T1 | 3,7

BM15| P 2,0-3,0 |Grusig Sand

BM15| P | 3,0-4,0 |Siltig Sand fast 16,2 | T4

BM15| P |4,0-4,48|Siltig Sand fast 19,8 | T2

Jordartsklassifisering basert pa korngraderingsanalyser er markert med fet skrift. Andre praver er bare visuelt
klassifisert, P= Naverprgver, W= Vanninnhold, TG= Telegruppe og Curfc= Omrgrt skjeerfasthet.
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Tabell 2 Korngraderingskurve.
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= |8m8 8,0-9,0 630 | =----- Siltig Sandig Leire 28,1%| 25,0 T4
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= [BM9 3,2-4,0 634 Sandig Silt 28,7%| 2,6 T2
A | Bma 4,0-5,0 635 | =— -+ |Sandigsilt 27,5%| 3,1 T2
g BM15 1,0-2,0 636 = * = | Sandig Grusig Jordmateriale 26,2%| 11,9 T1
g BM15 3,0-4,0 638 | — — |siltig sand 16,2%| 12,9 T4
= | Bmis 4,0-4,48 653 | ----- Siltig Sand 19,8%| 3,9 iV
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Oppdragsnr.: 5173196 Dokumentnr.: 5173196-01 Versjon: 1

N orconsu It ‘o’ Geoteknisk datarapport | Utvidelse rakettskytebase pa Andgya

Tabell 3 Registret vanndybde i &pent borehull av trykksondering

Totalsondering/ID | Dybde fra toppen [m]

BMS8 0,05

BM15 0,33
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PLAN

O Enkel sondering @ Dreiesondering © Dreietrykksondering

X Fjellkontrollboring @ Totalsondering V' Trykksondering

-+ Vingeboring V¥ Ramsondering © Standard Penetration Test (SPT)
] Pravegrop O Praveserie Prgvegrop med prgveserie

w Vannpraver ‘@ Vannstandsmaling = Poretrykksmaling

@ Permeabilitetsmaling <] Prgvebelastning B Setningsmaling

() Elektrisk sondering A7 Fjell i dagen

Metodesymbol er plassert i borposisjon. Evt. flere utfarte sonderinger er markert ved siden av.
/ 182 Over linjen : Kote terreng eller sjgbunn/elvebunn.

354 17,2+29 Ut for linjen : Boret dybde i lasmasse + boret dybde i fjell.
q@ ' Under linjen : Kote antatt fjell, ~ hvis fjell ikke er patruffet.

Jordart 0 20 30 40 50 0 10 20 30 40

Vanninnhold w (%) ¥ (kN/m?) Skjerstyrke s, (kPal St

PROFILER 7~ Terrengniva
as) ® ()= aksial deformasion eller sjgbunn
Enaksialt trykkforsak  (s,) ?)} O e )
Torsjonsvinge (su) * Stopp i\ o Antatt fjell
lgsmasse T
S [] o
Penetrometer (50 Stopp pé | o Boretdybde
antatt stein i fjell
% Leire HH Silt .:égzﬂj‘Sand H Grus ‘ol stein 2] Blokk % Moreneleire
i 2o > .='z| Grusig morene
%Fyllmasse §§::§§§§§§ Fjell |~<| Matjord |*~| Torv/planterester zivv Trerester/sagflis ‘:E Skjell |~~| Gytje/dye
Prove, dybde  MAlt vanninnhold, w Udrenert skjarstyrke fra
Skravurfor\ - og nr, Utrullingsgrense, w, /konusforsgk, omrart prave
markering
av jordart Flytegrense, wi Udrenert skjarstyrke fra
/ konusforsgk, uomrert prgve
0 S @T y Udrenert skjaerstyrke fra
S e I enaksforsgk, intakt prave
g Si. gr. le. matr. L 2] j z o
'% Sllig lelre 11757 - 68 |v O e o / T —— S(:.‘I'ISItIVITE'[ basert
c ] Simggtewre % e 201 | v & o 10 pa konusforsgk, S

Symbol

Jordartsbeskrivelse basert pa

observasjon fra felt og laboratorium Total tyngdetetthet, y

Prosedyrer og presentasjon

Geotekniske tegninger, plan og profiler NOI’COHSUIt 0:0

MALESTOKK DATO

M =

UTF@RT KONTROLLERT RAPPORT VEDLEGG
Arne Kavli Torgeir Dgssland A




Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering: ~ Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, gkes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en farst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp i nedtrenging farer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, bgr det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.

Bortid Markeringsstolper for bruk av

Bortiden gér spyling og slaghoring
utenfor skalaen 12 Matekraft Registrering av antatt stein/blokk

0_ v / ‘ Kryss ved dybder hvor gkt
: A / Arfsien |, — rotasjonshastighet er brukt

= ]
e
—

I
—
E——
—
—

4

Oybde, m
[

VAT u\/\/

O\
LAV IN

8 400 300 200 100
R Borfid, s/m
1 2 3 4
Spylefrykk, MPa

oring

10 20 30
kN

u

g

lin
ayD

FDT

e

Spyletrykk Overgang til fjell

Prosedyrer og presentasjon

Borprofil - Totalsondering (W) N orconsu It 0:0

Tegningsforklaring totalsondering — —
M=

UTFZRT KONTROLLERT PROSJEKT VEDLEGG
Arne Kavli Torgeir Dgssland B




Trykksondering — ”Cone Penetration Tests” (CPT)

Utstyr: @ 36 mm borstenger. T -
Sonde med konisk spiss og automatisk logging
av spissmotstand, poretrykk og friksjon, se figur.

Prosedyre: Konstant nedpressingshastighet; 20 mm/sek. Y e jomamaing
133.7
Presentasjon: Kurver som viser malt spissmotstand,
friksjon og poretrykk mot dybde. e
Kan ogsa inkludere antatt in situ poretrykk ‘
og beregnede forlgp som vist nedenfor. L]
60.0° f > —Maling av
poretrykk, u
Direkte malte verdier Avledete/beregnede verdier
(untatt uo) (presenteres ikke alltid)
o N\ N
Malt spissmotstand, gc Meget blgtt  Faste lag Liten Bqkan indikere
7 friksjonsmasse
Y I
TR AL e -
£q | f = =1
a E | __ 1 v
£ 7| _ = Y= E) | == ==
=T i i — 1 /]
0 ] 1 2 3 b4 5 6 7 010 020 030 040 100 200 300 400 500 -100 -050 000 050 100 100 200
- Spissmotstand, gc (MPa) Paretrykk, u (MPa) Korrigert spissmofstand, ql (MPa) Poretrykksfakfor, Bq Friksjonsforholdef, Rf (%)
O‘M 0‘12 O‘WO 068 O(‘)é O(‘) O(‘)Q OEJO
Sidefriksjon, fs (MPa) f \
Antatt in situ Spissmotstand korrigert for Beregnet poretrykks-
Malt sidefriksjon poretrykk, Uo poretrykk/geometrieffekter, gr.  faktor Bg, positiv ved
Anbefales brukt for tolkning, poreovertrykk, negativ
men er ganske lik qc hvis ved sug.

poretrykket er relativt lavt.

Prosedyrer og presentasjon

Borprofil — Trykksondering (CPT) Vv NOI"COI’]SUlt ’:’

Tegningsforklaring trykksondering — —

M=
UTFZRT KONTROLLERT PROSJEKT VEDLEGG
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Utvidelse rakettskytebase p& Andaya
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Norconsult 0:0

Dokumentasjon Maledata

Andgya Space Center AS

Sonde nr: 4775 Opplgsning 18-bit
Sondedata
Kalibreringsdato: 2017-05-03 Utfgrende: Geotech AB
Egenskaper fra kalibreringsark Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimalspenning [MPa]: 50,0 0,5 2,0
Spenningsomrade [MPa]: 50,0 0,5 2,0
Scaling factor [-]: 1573 3727 3647
Opplaysing 12-bit: 0,00 0,00 0,00
Opplaysing 18-bit: 0,4850 0,0102 0,0209
Arealforhold 0,839 0,000 -
Maks ubelastet temp.effekt [kPa]: 57,6840 1,0840 1,7140
Temperaturomrade [°C]: 0-40 0-40 0-40
Sondering - generelt

Posisjon BM8 Dato: 2018-03-19
Boreleder Assistent
Filtertype Metningsmedium
Forankret Nei Lufttemperatur [°C]
Maksimal helning [Deg]: 0,94 Min temp [°C]: 2,3
Avstand mellom malinger [m]: 0,01 Maks temp [°C]: 6,9
Merknader:

Sondering - maledata

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

Maksimal temperatureffekt 7 0 0
Maksverdi [kPa]: 17559 123 157
Nullpunktsavlesning NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering [kPa]: 5875 122 252
Endret etter sondering [kPa]: 16 -1 8
Avvik [kPa]: 16 -1 8

Ngyaktighetsvurdering
Malestgrrelse Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

[kPa] [%0] [kPa] [%0] [kPa] [%0]
Samlet ngyaktighet: 23,12 0,1 0,63 0,5 8,02 51
Tillatt minimumsngyaktighet
Klasse 1: 35 5 5 10 10 2
Klasse 2: 100 5 15 15 25 3
Klasse 3: 200 5 25 15 50 5
Klasse - vertikaler: 1 1 1 1 1 4
Klasse - avstand mellom malinger 1
Anvendelsesklasse - trykksondering

Anvendelsesklasse CPTU: 4

Oppdragsinformasjon
Kunde B Oppdrag 5173196

Utvidelse rakettskytebase p& Andaya

Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet Rapport 5173196-RIG01
Posisjon BM8 Dato 2018-03-20
Utfart SiDor Kontrollert ToDos
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Dybde [m]
Kunde ‘
Andgya Space Center AS Norconsult ‘0‘
Oppdrag 5173196 Figur Posisjon
Utvidelse rakettskytebase pa Andgya
ytebase pa Andgy 1 BM8
Beskrivelse Dato Revisjon
Spissmotstand (gc/qt), sidefriksjon (fs/ft) samt pore- og vanntrykk (u»/u,) 2018-03-20
Utfart Kontrollert Godkjent Rapport Anv. klasse
SiDor ToDos LaAUt 5173196-RIG0O1 4
X:\nor\oppdrag\Harstad\517\31\5173196\BIM\Geoteknikk\STACK\CPTU\BM8 CPTu_2017.2



Dybde [m]
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6,0
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Dybde [m]
Kunde ’
Andgya Space Center AS Norconsult ‘0‘
Oppdrag 5173196 Figur Posisjon
Utvidelse rakettskytebase pa Andgya
ytebase pa Anday 2 BMS
Beskrivelse Dato Revisjon
Poretrykksforhold (Bq), friksjonsforhold (Rf) 2018-03-20
Utfart Kontrollert Godkjent Rapport Anv. klasse
SiDor ToDos LaAUt 5173196-RIG0O1 4
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Friksjonsvinkel, ¢ [°]
Attraksjon, a [kPa]
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0
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e
10
——Schmertmann & Duncan m.m. (1978-Dr 1) —— Robertson & Campanella (1983)
Kunde 0
Andgya Space Center AS Norconsult ’o’
Oppdrag 5173196 Figur Posisjon
Utvidelse rakettskytebase pa Andgya
ylebase pa Anday 3 BM8
Beskrivelse Dato Revisjon
Tolket friksjonsvinkel (@) og attraksjon (a) 2018-03-20
Utfart Kontrollert Godkjent Rapport Anv. klasse
SiDor ToDos LaAUt 5173196-RIG0O1 4
CPTu_2017.2
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Robertson 1990 basert pa B, Robertson 1990 basert pa F,
0 - 0 -
m 4. Silt mixtures
clayey silt to silty
clay 3. Clays-clay to
silty clay
5. Sand mixtures;
silty sand to sandy
silt 5. Sand mixtures;
silty sand to sandy
3. Clays-clay to silt
silty clay
| 4. Silt mixtures
clayey silt to silty
— 6. Sands; clean T clay
£ sands to silty =
3 5 sands 2 5 - M 6. Sands; clean
3 < sands to silty
a W 7. Gravelly sand to o sands
sand
B 0. Outside model
B 0. Outside model
M -1. Predrilling
M -1. Predrillin
— &
.
I
10 - 10 -
1000 1000
= 7 -
g g
\ 6
100 \ 100
5 >
4
/ 3\\
10 5 10
A
7
1 ! / 1
-0,6 -0,4 -0,2 00 02 04 06 08 1,0 1,2 1,4 0,1 1,0 10,0
B, [-] F.[-]
Kunde ‘
Andgya Space Center AS Norconsult ‘0‘
Oppdrag 5173196 Figur Posisjon
Utvidelse rakettskytebase pa Andgya
ytebase pa Andgy 4 BMS
Beskrivelse Dato Revisjon
Jordartsklassifisering etter Robertson (1990) 2018-03-20
Utfart Kontrollert Godkjent Rapport Anv. klasse
SiDor ToDos LaAUt 5173196-RIG0O1 4
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Norconsult 0:0

Dokumentasjon Maledata

Andgya Space Center AS

Sonde nr: 4775 Opplgsning 18-bit
Sondedata
Kalibreringsdato: 2017-05-03 Utfgrende: Geotech AB
Egenskaper fra kalibreringsark Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimalspenning [MPa]: 50,0 0,5 2,0
Spenningsomrade [MPa]: 50,0 0,5 2,0
Scaling factor [-]: 1573 3727 3647
Opplaysing 12-bit: 0,00 0,00 0,00
Opplaysing 18-bit: 0,4850 0,0102 0,0209
Arealforhold 0,839 0,000 -
Maks ubelastet temp.effekt [kPa]: 57,6840 1,0840 1,7140
Temperaturomrade [°C]: 0-40 0-40 0-40
Sondering - generelt
Posisjon BM15 Dato: 2018-03-20
Boreleder Assistent
Filtertype Metningsmedium
Forankret Nei Lufttemperatur [°C]
Maksimal helning [Deg]: 20,3 Min temp [°C]: 1,2
Avstand mellom malinger [m]: 0,01 Maks temp [°C]: 2
Merknader:
Sondering - maledata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal temperatureffekt 1 0 0
Maksverdi [kPa]: 35325 145 28
Nullpunktsavlesning NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering [kPa]: 5626 136 254
Endret etter sondering [kPa]: 122 -5 1
Avvik [kPa]: 122 -5 1
Ngyaktighetsvurdering
Malestgrrelse Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
[kPa] [%0] [kPa] [%0] [kPa] [%0]
Samlet ngyaktighet: 123,84 0,4 4,93 3,4 0,86 3,1
Tillatt minimumsngyaktighet
Klasse 1: 35 5 5 10 10 2
Klasse 2: 100 5 15 15 25 3
Klasse 3: 200 5 25 15 50 5
Klasse - vertikaler: 3 1 1 1 1 3
Klasse - avstand mellom malinger 1
Anvendelsesklasse - trykksondering
Anvendelsesklasse CPTU: 3
Oppdragsinformasjon
Kunde B Oppdrag 5173196

Utvidelse rakettskytebase p& Andaya

Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet Rapport 5173196-RIG01
Posisjon BM15 Dato 2018-04-20
Utfart SiDor Kontrollert ToDos
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Kunde

Andgya Space Center AS

Norconsult %

Oppdrag 5173196
Utvidelse rakettskytebase pa Andgya

Figur

1B

Posisjon

BM15

Beskrivelse

Spissmotstand (gc/qt), sidefriksjon (fs/ft) samt pore- og vanntrykk (u»/u,)

Dato

2018-04-20

Revisjon

Utfart Kontrollert Godkjent
SiDor ToDos LaAUt

Rapport
5173196-RIGO1

Anv. klasse
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Figur
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Beskrivelse
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Revisjon
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Rapport
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Friksjonsvinkel, ¢ [°]
Attraksjon, a [kPa]
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Oppdrag 5173196 Figur Posisjon
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Kunde ‘
Andgya Space Center AS Norconsult ‘0‘
Oppdrag 5173196 Figur Posisjon
Utvidelse rakettskytebase pa Andgya
ytebase p y BM15
Beskrivelse Dato Revisjon
Jordartsklassifisering etter Robertson (1990) 2018-04-20
Utfart Kontrollert Godkjent Rapport Anv. klasse
SiDor ToDos LaAUt 5173196-RIG01 3
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